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(54) Dispositif pour permettre I'utilisation dans un aeronef de moyens de radiocommunication 



(57) -La presente invention conceme un dispositif 
pour permettre Tutilisation dans un aeronef (A) d'un 
nnoyen de radiocommunication personnel (R). en 
particulier un telephone mobile. 

Selon invention, ledit dispositif (1) comporte une 
premiere antenne (2) a Texterieur de I'aeronef (A), 
une seconde antenne (3) a rinterieur de I'aeronef 
(A) et un transpondeur (4) qui comprend un premier 
systems d'emission et de reception d'ondes 6(ec- 



tromagnetiques (OE), couple a la premiere antenne 
(2), un second systeme d'emission et de reception 
d'ondes electromagnetiques (oe), couple a la se- 
conde antenne (3), une unite centrale et des 
moyens d'autorite pour imposer au moyen de radio- 
communication (R) de fonctionner a puissance re- 
duite. 
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DescriptEon 

[0001] La presente invention concerne un dispositif 
pour pemnettre ['utilisation dans un aeronef d'au moins 
un moyen de radiocommunication personnel. 
[0002] Bien que la presente invention soit plus parti- 
culierement appropriee a un telephone mobile., c'est-a- 
dire a un dispositif autonome de teleconnnnunication ba- 
se sur des techniques de communication utilisees par 
des reseaux celluiaires. eile peut egalement s'appliquer 
a d'autres moyens de radiocommunication, tels que par 
exemple des terminaux informatiques portables. De ta- 
9on connue, de tels terminaux portables permettent de 
r^aliser une communication Informatique, grace a leur 
connexion a des reseaux informatiques a I'aide de mo- 
dem radio Integres. 

[0003] On sait que les telephones mobiles dent le 
nombre s'est fonement accru en peu de temps, grace a 
un cout d'acqulsltion r6duit et k un prix de communica- 
tion abordable, sont inlerdits d'ulilisalion a bord des ae- 
ronefs, notamment des avions de transport civil, pour 
des raisons de securite. Cette interdiction est en effet 
necessaire pour evitertoute interference electromagne- 
tique avec des systemes electroniques de bord de I'ae- 
ronef, susceptible de se produlre, en raison d'un fonc- 
tionnement necessairement a puissance elevee du 
moyen de radiocommunication pour pouvoir etre capte 
de I'exterieur, une telle interference pouvant bien enten- 
du etre tres dommageable, en particulier au d6collage 
et a I'atterrissage de I'aeronef . 

[0004] Aussi, lorsque les passagers d'un avion de 
transport veulent communiquer avec leurs interlocu- 
teurs habituels, ilsdoivent utiliserdes systemes de com- 
munication pr6vus le cas ech6ant a cet effet sur {'avion. 
[0005] Ainsi, en ce qui concerne par exemple les com- 
munications telephoniques, des combines specifiques 
qui equipent generalement les avions sont souvent mis 
a la disposition des passagers, pour leur permettred'ap- 
peler les abonnes du reseau teiephonique terrestre. 
[0006] Les moyens de communication radio mis en 
oeuvre a cet effet utilisent : 

soit des satellites geostationnaires ; 

soit des installations de radiocommunication pre- 

vues au sol et destinees au transport aerien. 

[0007] De plus, des installations specifiques doivent 
etre agencees au sol, pour cooperer avec ces moyens 
de communication radio, et notamment pour transmet- 
tre les communications telephoniques vers les person- 
nes appelees. 

[0008] En revanche. I'appel d'un passager de I'avion 
par un abonne se trouvant au sol n'est pas possible, no- 
tamment en raison de procedures complexes de trans- 
mission de I'appel vers ledit passager a bord de Tavion. 
[0009] Les solutions precitees ne sont done pas sa- 
tisfaisantes, notamment puisqu'elles utilisent des instal- 
lations complexes et couteuses. destinees en priorite au 



transport aerien, ce qui entralne un cout de communi- 
cation extremement eleve. 

[0010] De plus, ces solutions presentent les inconve- 
nients suivants : 

5 

les moyens de communication qui utilisent des ins- 
tallations au sol ne presentent qu'une couverture 
geographique limitee. De plus, comme plusieurs 
systemes de communication de types differents 
10 existent, differents 6quipements appropries sont 
necessaires sur I'aeronef pour obtenir un champ de 
communication satisfaisant ; et 
les moyens de communication qui utilisent des sa- 
tellites geostationnaires ne presentent pas une cou- 
verture mondiale (les zones polaires ne sont, par 
exemple, pas couvertes) et le nombre limite de ca- 
naux disponibles r^duit les capacites de communi- 
cation. 

[0011] La presente invention a pour objetde remedier 
a ces inconvenients. Elle concerne un dispositif simple 
et peu coCiteux pour permettre Tutilisation de fa9on 
usuelle et sans risque, dans un aeronef, d'au moins un 
moyen de radiocommunication personnel du type rap- 
pele ci-dessus, en particulier un telephone mobile. 
[0012] A cet effet, selon I'invention, ledit dispositif est 
remarquable en ce qu'il comporte : 

au moins une premiere antenne susceptible 
d'emettre et de capter, a Texterieur de I'aeronef, des 
ondes electromagnetiques respectivementcaptees 
et emises par des reseaux satellites ou des reseaux 
sol designes de reseaux exterieurs ; 
au moins une seconde antenne susceptible d'emet- 
tre et de capter, a I'interieur de I'aeronef, des ondes 
electromagnetiques respectivement captees et 
emises par un moyen de radiocommunication d'un 
passager ; et 

un transpondeur qui comprend : 

un premier systeme d'emission et de reception 
d'ondes electromagnetiques, couple a ladite 
premiere antenne ; 

un second systeme d'emission et de reception 
d'ondes electromagnetiques, couple a ladite 
seconde antenne ; 

une unlt6 centrale transmettant. le cas 6ch6ant 
apr6s adaptation, des signaux regus par I'un 
desdits premier et second systemes d'emission 
et de reception a I'autre systeme d'emission et 
de reception ; et 

des moyens d'autorite pour impose r audit 
moyen de radiocommunication de fonctionner 
a puissance reduite et controler son fonction- 
nement. 

[001 3] Ainsi. grace a I'invention, tout passager de I'ae- 
ronef peut utiliser un moyen de radiocommunication 
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personnel, par example un telephone mobile ou un ter- 
minal portable, c'est-a-dire il peut se raccorder a un re- 
seau telephonique, dans les memes conditions de ser- 
vice que s'il se trouvait a terra dans son bureau ou sa 
volture, et ceci sans danger d'interference avec des sys> ^ 
temes electron iques de bord, pulsque la puissance de 
fonctionnement dudit moyen de radiocommunication 
est abaissee de maniere a ne pas permettre de telles 
interferences. 

[0014] De plus, grace audit dispositif conforme a Tin- 
ventlon, le detenteur d'un tel moyen de radiocommuni- 
cation peut non seulement appeler un correspondant, 
mais aussi etre appele a son numero personnel, dans 
les m§mes conditions qu'au sol, et ceci quelle que soit 
la position g^ographique de I'aeronef. En particulier, le- 
dit moyen de radiocommunication tonctionne de fagon 
usuelle et ce fonctionnement ne necessiie aucune mo- 
dification structurelle ou fonctionnelle de ce dernier. 
[0015] Dans le cadre de la pr6sente invention, on en- 
lend par transpondeur lout dispositif permettant d'etablir 
des communications bidirectionnelles entre deux r6- 
seaux radiofrequences distincts, en roccurrence ledit 
reseau exterieur et un reseau radiofrequence cree a Tin- 
terieur de I'aeronef par ladite seconde antenne et ledit 
second systeme d'emission et de reception. 25 
[0016] En d'autres termes, ledit transpondeur permet 
de creer a bord de I'aeronef un environnement compa- 
tible avec Tensemble des moyans de radiocommunica- 
tion (telephones mobiles, . ..) presents a bord, et a trans- 
former cet environnement, a I'exterieur de I'aeronef, en 30 
un environnement compatible avec des constellations 
de satellites et/ou des installations du sol faisant partie 
dudit reseau telephonique. 

[0017] En outre, de fagon avantagause, lesdits 
moyens d'autoril6 : 35 

agissent, par I'intermediaire dudit second systeme 
d'emission et de reception et de ladite seconde an- 
tenne, le cas echeant sur un systeme d'auto-adap- 
tation de puissance integre dans ledit moyen de 40 
radiocommunication ; et/ou 

sont integres dans ladite unite centrale, ce qui per- 
met de simplifier le dispositif conforme a invention. 

[0018] Par ailieurs, ledit dispositif comporte avanta- 45 
geusement, pour des moyens de radiocommunication 
munis de batteries d'accumulateurs et de syst^mes de 
chargemenl eleclrique des batteries, au molns un 
moyen d'alimentation 6lectrique prevu a proximity d'un 
siege de passager de I'aeronef, le systeme de charge- 50 
ment electrique d'un moyen de radiocommunication 
pouvant etre raccorde en vue de son chargement audit 
moyen d'alimentation electrique. 
[0019] En outre, avantageusement, ledit dispositif 
comporte egalement un moyen d'inhibition integre, par 55 
exemple, dans I'unite centrale et susceptible d'emettre 
k I'interieur de I'aeronef, sous forme d'ondes electroma- 
gnetiques, des ordres d' interdiction d'emission vers un 



moyen de radiocommunication. afin d'empecher Tutili- 
sation dudit moyen de radiocommunication lorsque cela 
s'avere necessaire, notamment pour des raisons de se- 
curite, c'est-a-dire essentiellement aux basses altitudes 
pour minimiser tout risque de conflit avec des reseaux 
cellulaires telephoniques terrestres existants. 
[0020] Bien entendu, grace a invention, cette inter- 
diction d'utilisation est tres reduite el est generalement 
limitee a quelques minutes durant les phases de d^col- 
lage et d'atterrtssage. 

[0021] Les figures du dessin annexe feront bien com- 

prendre comment I'invention peut etre realisee. Sur ces 
figures, des references identiques designent des ele- 
ments semblables. 

[0022] La figure 1 illustre sch^matiquement le princi- 
pe de communication au moyen d'un dispositif conforme 

a invention. 

[0023] figure 2 est ie schema synoptique d'un 
transpondeur conforme h I'invention. 
[0024] Le dispositif 1 conforme a I'invention est des- 
tine h permettre aux passagers P d'un a^ronef A, no- 
tamment un avion de transport civil, d'utiltser un moyen 
de radiocommunication R personnel, par exemple un te- 
lephone mobile ou un terminal informatique portable, 
pour communiquer avec un correspondant se trouvant 
par exemple au sol, tel que represents schematique- 
ment sur la figure 1 . 

[0025] A cet effet, des ondes electromagnetiques OE 
^mises a I'aide dudit dispositif 1 a partir de I'aeronef A 
sont vehiculees, par I'intermediaire d'un systeme de sa- 
tellites S et/ou d'installations I prevus sur terre, vers ce 
correspondant non represents, qui se trouve sur un re- 
seau telephonique terrestre exterieur (soit sur un reseau 
cable RC, auquel sont raccordes un ensemble de pos- 
tes de telephone T, dont uniquement un poste T est re- 
presents sur la figure 1 , soit sur un reseau radiotelepho- 
nique non represents). 

[0026] Pour permettre le raccordement du moyen de 
radiocommunication R audit rSseau extSrieur RC et 
pour permettre un fonctionnement normal sans risque 
d'interference electromagnetique avec des systemes 
electron iques de bord de I'aeronef A, ledit dispositif 1 
comporte selon I'invention : 

une antenne 2 susceptible d'emettre et de capter, 
a I'exterieur de I'aeronef A, des ondes eleclroma- 
gnStiques OE respectivement captSes et Smises 
par ledit systeme de satellites S et/ou d'installations 
I, faisant partie dudit rSseau extSrieur RC ; 
une antenne 3 susceptible d'emettre et de capter, 
a I'interieur de I'aeronef A, des ondes electroma- 
gnetiques oe respectivement captees et emises par 
ledit moyen de radiocommunication R ; et 
un transpondeur 4 qui est pr6cis6 ci-dessous et qui 
permet d'etablir des communications entre le re- 
seau telephonique RC et un reseau radiofrequence 
crSS k TintSrieur de I'aeronef A, auquel peuvent etre 
raccordSs les moyens de radiocommunication R 
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des passagers P de I'aeronef A. En d'aulrestermes, 
le transpondeur 4 est en liaison avec I'ensennble de 
ces moyens de radiocomnriunlcatlon R presents a 
bord de I'aeronef. 

[0027] Sur la figure 2, on a represents en traits inter- 
rompus une ligne L representative de la structure de 
Taeronef A et illustrant la separation entre un espace El 
externe a I'aeronef A et couvert par ledit reseau exte- 
rieur RC et un espace E2 interne a I'aeronef A et couvert 
par ledit reseau radiofrequence. 
[0028] Selon invention, ledit transpondeur 4 compor- 
te, tel que represente sur cette figure 2 : 

un systeme ER1 d'emission et de reception d'ondes 
electromagnetiques OE de standard satellitaire, 
couple a ladite antenne 2 ; 

un systeme ER2 d'emission et de reception d'ondes 
6lectromagn6tiques oe de standard cellulaire; cou- 
ple k ladite antenne 3 ; 

une unite centrale DC transmettant, le cas 6cheant 
apres adaptation, des signaux regus par I'un desdits 
systemes ER1 ou ER2 d'emission et de reception 
a I'autre systeme ER2 ou ER1 ; et 
des moyens d'autorite 5 pour impose r audit moyen 
de radiocommunication R de fonctionner a puissan- 
ce tres reduite et controler son fonctionnement. A 
cet effet, lesdits moyens d'autorite 5 qui sont inte- 
gres dans I'unite centrale UC agissent, par I'inter- 
mediaire du systeme ER2 et de I'antenne 3. sur un 
systeme d 'auto-adaptation de puissance integre de 
fa?on usuelle dans ledit moyen de radiocommuni- 
cation R. 

[0029] On notera de plus que ladite unite centrale UC 
comprend selon invention une logique de traitement de 
transactions, de conversion de formats et de gestion et 
de controle du dispositif 1 . 

[0030] Ainsi, tout passager SP de I'aeronef A peut uti- 
liser un moyen de radiocommunication personnel, par 
exemple un telephone mobile R ou un terminal portable, 
c'est-a-dire il peut etre raccorde a un reseau t6lephoni- 
que RC, dans les memes conditions de service que s'il 
se trouvait ^ terre dans son bureau ou sa voiture, et ceci 
sans danger d'interference avec des systemes electro- 
niques de bord de I'aeronef A, puisque la puissance de 
fonctionnement dudit moyen de radiocommunication R 
est abaissee de maniere k ne pas permeltre de telles 
interferences. 

[0031] Le detenteur d'un tel moyen de radiocommu- 
nication R relie au dispositif 1 peut, par consequent, ap- 
peler un correspondent ou etre appele par un corres- 
pondant, qui est sur un reseau telephonique terrestre 
(reseau cable RC et/ou reseau radiotelephonique), ou 
qui est muni d'un moyen de radiocommunication analo- 
gue et qui se trouve : 

dans un autre aeronef equipe egalement d'un dis- 



positif conforme a ('invention ; ou meme 
dans le meme aeronef A. 

[0032] En outre, on prevoit, k proximite de chacun des 

5 sieges de passager SP. par exemple sur I'accoudoir 6 
comme represente sur la figure 1 ou sur le dossier ou 
la tablette, un moyen d'alimentation electrique 7, par 
exemple une embase de raccordement electrique, sur 
lequel peut etre raccorde le cas ech§ant un systeme de 

10 chargement Electrique du moyen de radiocommunica- 
tion R, pour realiser le chargement electrique dudit 
moyen de radiocommunication R. 
[0033] Parailleurs, le dispositif 1 comporte egalement 
un moyen d'inhibition 8 Integra, par exemple, dans I'uni- 

15 \§ centrale UC et susceptible d'emettre, a I'interieur de 
I'aeronef A, au moyen de I'antenne 3 ou d'une antenne 
non representee et prevue specialement a cet effet, 
sous forme d'ondes electromagnetiques de laible puis- 
sance, des ordres d'interdiction d'6mission, vers les 

20 moyens de radiocommunication R presents dans I'ae- 
ronef A. Ce moyen d'inhibition 8 peut etre active, notam- 
ment en fonction de phases de vol de I'aeronef A ou de 
procedures de securite eventuelles. 



Revendications 

1. Dispositif pour permettre I'utilisation dans un aero- 
nef (A) d'au moins un moyen de radiocommunica- 
tion personnel (R), en particulier un telephone mo- 
bile, caracterise en ce qu'il comporte : 

au moins une premiere antenne (2) susceptible 
d'emettre et de capter, a I'exterieur de I'aeronef 
(A), des ondes electromagnetiques (OE) res- 
pectivement captees et emises par un reseau 
exterieur (RC) ; 

au moins une seconde antenne (3) susceptible 
d'emettre et de capter, a I'interieur de I'aeronef 
(A), des ondes electromagnetiques (oe) res- 
pectivement captees et emises par ledit moyen 
de radiocommunication (R) ; et 
un transpondeur (4) qui comprend : 

un premier systeme (ER1 ) d'emission et de 
reception d'ondes electromagnetiques 
(OE), couple k ladite premiere antenne 
(2): 

un second systeme (ER2) d'emission et de 
reception d'ondes electromagnetiques 
(oe), couple a ladite seconde antenne (3) ; 
une unite centrale (UC) transmettant, le 
cas echeant aprds adaptation, des signaux 
recus par I'un desdits premier et second 
systemes d'emission et de reception (ER1 , 
ER2) a I'autre systeme d'emission et de re- 
ception (ER2. ER1) ; et 
des moyens d'autorite (5) pour imposer 
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audit moyen de radiocommunication (R) 
de fonctionner a puissance r^dulte et con- 
troler son fonctionnement. 

2. Dispositif selon la revendlcation 1 , 
caracieris^ en ce que lesdits moyens d'autorite (5) 
agissent, par rintermediaire dudit second systems 
d'emission et de reception (ER2) et de ladite secon- 
ds antenne (3), sur un systeme d'auto-adaptation 
de puissance integre dans ledit moyen de radio- 
communication (R). 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que lesdits moyens d'autorite (5) 
sont integr^s dans ladite unite centrale (UC). ^5 

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, pour un moyen de radiocommu- 
nication (R) muni d'un systdme de chargement 
electrique, 

caract6rise en ce qu'il comporte au moins un moyen 
d'aiimentation electrique (7) prevu a proximite d'un 
siege de passager (SP) de I'aeronef (A), le systeme 
de chargement electrique du moyen de radiocom- 
munication (R) pouvant etre raccorde en vue de son 
chargement audit moyen d'aiimentation electrique 
(7). 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, 

caracterise en ce qu'il comporte un moyen d'inhibi- 
tion (8) susceptible d'emettre a I'interieur de I'aero- 
nef (A), sous forme d'ondes electromagnetiques, 
des ordres d'interdiction d'emission. vers ledit 
moyen de radiocommunication (R). 

6. Dispositif selon la revendlcation 5, 
caracterise en ce que ledit moyen d'inhibition (8) est 
Integra dans ladite unit6 centrale (UC). 
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